FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS

Informacién del curso a dictarse

Afio 2018

Semestre | Segundo

Expediente

Nombre del Curso

Inmunologia Molecular y Celular.

Profesor Responsable (indicando las horas que participa en el dictado de clases)

Prof. Dr. Fernando Chirdo (4h /semanales)

Docentes Participantes (indicando las horas que participa en el dictado de clases)

Duracién Total (en horas)

4 h /semana. Total 68 h

Modalidad

(Tedrico, tedrico-préctico, seminario, etc)

Clase tedrica - Seminarios

Tipo de evaluacion prevista

Continua y Presentacion escrita y oral de una

revision.

Especificacion clara si se lo considera valido para cubrir exigencias del Doctorado.

Aprobado con Cuatro Créditos para el Doctorado

Fecha de dictado | Desde el 14 de agosto | Cupo de alumnos |5-15

Inscripcion desde | 3 de julio

Hasta el dia 10 de agosto

Exigencias y requisitos de inscripcion

Bioguimicos, Biotecndlogos, Bidlogos, Médicos, Veterinarios

Arancelamiento

NO (X [SI

Montos

Destino de los fondos

Mecanismo de pago




Breve resumen de los objetivos y contenidos

¢ Describir la inmunobiologia de las células criticas que participan en las etapas de
induccién, modulacién y efectora de la respuesta inmune innata y adaptativa.

¢ Estudiar las interacciones celulares y mecanismos moleculares que participan en la
fisiologia de la respuesta inmune innata y adaptativa.

¢ Analizar técnicas analiticas modernas para el estudio y caracterizacion celular, andlisis
funcional in vivo e in vitro, modelos de animales de experimentacion, optimizacion y
aplicacién de ensayos cuali y cuantitativos de nueva generacion.

¢ Describir modelos animales para el estudio de procesos inflamatorios y autoinmunes.
Implicancias de este conocimiento en las patologias humanas y en el desarrollo de
estrategias de inmunointervencion.

Contacto con el responsable

Direccion | Catedra de Inmunologia- Facultad de Ciencias Exactas.

Teléfono | 4250497 (Int 45) Fax

Correo electronico |fchirdo@biol.unlp.edu.ar

Se adjunta programa detallado de actividades

(*) Estan exentos los estudiantes de Doctorado de la UNLP

Prof. Dr. Fernando Chirdo



mailto:fchirdo@biol.unlp.edu.ar

PROPUESTA PEDAGOGICA. Inmunologia Molecular y Celular

1.- Plantel Docente:
Profesor a cargo: Prof. Adj. Dr. Fernando Chirdo
2.- Fundamentacion:

Del andlisis de las publicaciones cientificas y observando el cambio a nivel de la divulgacion
del conocimiento en general, resulta claro que la informacion disponible en la disciplina Inmunologia
es abrumadora. La velocidad con la que crece el conocimiento en los aspectos centrales al sistema
inmune y como estos conocimientos modifican la interpretacion de los mecanismos efectores, su
regulacién y las técnicas para su estudio, tienen un profundo impacto no sélo en la disciplina en si,
sino en un espectro muy diverso de disciplinas de campos relacionados y otros que no lo son en
forma directa.

El curso Inmunologia Molecular y Celular propone el desarrollo, con profundidad, de los
conceptos modernos sobre los mecanismos moleculares y las interacciones y funciones celulares en
el sistema inmune. En paralelo, se propone analizar los conocimientos tedricos y experimentales
sobre el empleo de metodologias de nueva generacion para el estudio de dichos procesos bioldgicos.

3.- Objetivos:

¢ Profundizar el conocimiento en los componentes moleculares que determinan los mecanismos de
expresion y regulacion de genes claves en el funcionamiento del sistema inmune, asi como los
eventos de sefializacion celular que conllevan a los eventos de estrés, division, diferenciacion y
muerte celular, modificacién del transcriptoma, expresion y/o secrecion selectiva de proteinas.

¢ Describir la inmunobiologia de las células criticas que participan en las etapas de induccion,
modulacion y efectora de la respuesta inmune.

¢ Estudiar las interacciones celulares y mecanismos moleculares que participan en la fisiologia de la
respuesta inmune innata y adaptativa.

¢ Analizar las técnicas modernas para el estudio y caracterizacion celular, andlisis funcional in vivo e
in vitro, modelos de animales de experimentacion, optimizacién y aplicacién de ensayos cuali y
cuantitativos de nueva generacion.

4.- Desarrollo programatico:
Estructura del Curso

Se desarrollara en 4 horas semanales con Clases Tedricas y de Seminarios.
Evaluacion del alumno: se espera lograr una comunicacién permanente docente — alumno que
permita obtener informacion sobre el grado de aprendizaje y de comprension de los conceptos que se
desarrollan. Asi mismo, los estudiantes deberan preparar y presentar articulos o revisiones que se
discutiran en conjunto.
Evaluacion Final Integradora: se realizaran dos tipos de evaluaciones

Los alumnos deben elegir a voluntad uno de los temas desarrollados o algun tépico vinculado
con el curso sobre el que buscardn material y realizaran una presentacion oral y escrita.



Programa analitico

Capitulo 1.- Descripcién basica de los elementos principales del sistema inmune y su rol funcional.

La anatomia del sistema inmune, localizacion tisular y trafico celular. Extravasacion celular (adhesion
y quimiotaxis). Inmunidad innata y respuesta inflamatoria. Reconocimiento del patégeno y sefales
derivadas de su interaccion con los epitelios y el sistema inmune. Sefializacién en la inmunidad
innata. Elementos del sistema inmune de mucosas. Reconocimiento del estrés celular.
Inmunobiologia de células dendriticas. Subpoblaciones, diferencias entre los sistemas ratéon y
humano. Receptores en linfocitos T v/5, y células NK.

Capitulo 2.- Discriminacion propio - no propio en la respuesta innata.

Sistema de reconocimiento de microorganismos patdgenos y microbiota. Patrones moleculares
asociados a microorganismos (MAMP) y sus receptores (Receptores: TLR, NLR, RLR). Deteccion de
microorganismos. Vias de sefializacion. Via de NFkB e IFNs tipo |. Reguladores de las vias.

Capitulo 3.- Células de la inmunidad innata
Biologia, reclutamiento y funciones efectoras de los neutréfilos, macrofagos, mastocitos, células
dendriticas, linfocitos T y/3, y células NK.

Capitulo 4.- Vias de ingreso de microorganismos y antigenos al organismo.
Procesamiento y presentacion de antigenos, vias clasicas y presentacion cruzada, impacto en el tipo
de respuesta inmune generada. Presentacion en moléculas no clasicas. Antigenos no proteicos.

Capitulo 5.- Sefializacion celular. Sinapsis inmunolégica.

Interacciones ligando-receptor en la membrana celular y cascada de activacion (quinasas,
fosfatasas). Proliferacion, diferenciacion y muerte celular.

Moléculas de interaccion y sefializacion celular. Citoquinas, quimoquinas y sus receptores.
Participacion en los eventos de reconocimiento célula-célula, migracién y diferenciacion celular. La
respuesta T efectora. Citotoxicidad, vias de induccién de muerte celular.

Capitulo 6.- Muerte celular.
Diferentes tipos de muerte celular. necrosis, apoptosis, piroptosis, netosis. Mecanismos y vias
moleculares implicadas. Participacion de caspasas. Relacion con inflamasomas

Capitulo 7.- Perfiles de células T helper. Regulacién de la respuesta inmune

Rol de las células dendriticas y del microentorno en la determinacién del tipo de respuesta. Factores
de transcripcion criticos en la determinacion del perfil Thl, Th2, Th17, Treg. Caracterizacion funcional
de cada poblacion.

Capitulo 8.- Sistema Inmune de mucosas

Interaccion microorganismos-epitelio. Estudio de las células y estructuras linfoides de intestino y
pulmén. Ingreso de antigenos. Inflamacién. Regulacién e induccion de linfocitos T reguladores.
Situacion homeostética y respuesta en la infeccion.

Capitulo 9.- Modelos animales empleados en estudios de la respuesta inflamatoria y en procesos
adaptativos. Transferencia de células en modelos de inflamacion crénica y autoinmunidad.

Capitulo 10.- Aplicaciones terapéuticas

Protocolos de inmunomodulacion en enfermedades inflamatorias y autoinmunidad. La induccién de
tolerancia (via nasal o intestinal). Eleccién del protocolo y adyuvantes.

Desarrollos biotecnoldgicos: empleo de anticuerpos monoclonales en medicina. Drogas
inmunosupresoras. Uso de citoquinas (interferones, etc) en inmunomodulacion. Vacunacién
convencional y basada en ADN. Uso de células dendriticas pulsadas en el tratamiento de tumores.

Capitulo 11.- Estudio de los principios basicos y aplicaciones de técnicas experimentales modernas.
Produccién de anticuerpos monoclonales por técnicas convencionales y generacion de fragmentos
recombinantes de anticuerpos. Desarrollo de técnicas cuali y cuantitativas de nueva generacion.
Aplicaciones en biotecnologia y en terapéutica.



Mapeo de epitopes por técnicas inmunoquimicas con pares de anticuerpos monoclonales, uso de
peptidos sintéticos, bibliotecas de péptidos (secuencias al azar)("peptide phage display"), bibliotecas
a partir de fragmentos de ADN (secuencias expresadas) ("DNA fragment library")

Andlisis de la activacion, diferenciacion y funcion de las células del sistema inmune. Citometria de
flujo. Técnicas de separacion celular: “sorting” y separacion por marcacion magnética.

Localizaciébn y caracterizacibn de células en tejido. Técnicas de inmunohistoquimica e
inmunofluorescencia

Estudio del nivel de expresién de genes mediante técnicas de biologia molecular (“real-time PCR”).
Medida de la proliferacién celular, determinacion de la produccion de citoquinas

Estudio de sistemas experimentales para el andlisis funcional in vivo. Modelos animales. Animales
genéticamente modificados (transgénicos y "knock out").

Bibliografia General
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Panamericana. 2011.
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Garland Publishing — 9th Edition. 2017

- The Immune System. Parhan P. 4" Edition. 2015

- Mucosal Immunology. Academic Press. 2015

Publicaciones periddicas
Acceso online a la bibliografia de la SeCyT



