FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS

Informacién del curso a dictarse en el 1° semestre 2017

Ano |2017

Semestre | Primer semestre

Nombre del Curso

Introduccion a los Materiales Ceramicos

Profesor Responsable (indicando las horas que participa en el dictado de clases)

1. Dr. Esteban Aglietti 8 hs (Dictado )

2. Dr. Nicolas M. Rendtorff 8hs (Dictado y TP)

Docentes participantes (indicando las horas que participa en el dictado de clases)

3. Dr. Gustavo Suarez 8 hs (Dictado y de TP)
4. Dr. Alberto Scian 5 hs (Dictado)
5. Ing. Liliana Garrido 4 hs CONICET (TP suspensiones, colado)
6. Lic. Susana Conconi 6 hs UNLP (dictado y TP Analisis Térmico, DRX)
7. Dra. Cristina Volzone 3 hs ( Dictado Materias primas)
8. Lic. Matias Gauna 6 hs (TP. Distribucion granulométrica, porosimetria y
Microscopia y potencial Z).
Duracion 45 hs
Modalidad Teorico-Practico

(Tedrico, tedrico-préctico, seminario, etc)

Tipo de evaluacion prevista | Examen escrito

Especificacion clara si se lo considera valido para cubrir exigencias del Doctorado.

Es valido y fue aprobado para el doctorado

Fecha de dictado

Junio de 2017 Cupo de alumnos

20

Exigencias y requisitos de inscripcion

Lic. en Cs. Quimicas—Lic. En Fisica—Ing. Quimico—Ing. en Materiales—Ing.

Metallrgico; Estudiantes avanzados de dichas carreras o carreras afines.

Arancelamiento




NO |NO |[SI Montos

$ 5000 para Profesionales de Empresas Privadas, sin

costo para egresados y alumnos de Universidades

Nacionales.

Destino de los fondos Gastos de material didactico y fotocopias

Mecanismo de pago Fundacién Facultad de Ciencias Exactas

Breve resumen de los objetivos y contenidos

La evolucién de los materiales ceramicos ha experimentado desde sus origenes hasta
nuestros dias un importante crecimiento, cumpliendo las més variadas funciones
técnicas y de uso cotidiano: losa, porcelana, productos eléctricos, magnéticos y
electronicos, ceramicos para ingenieria mecanica y nuclear, etc.

En los Gltimos afios se ha producido un notable avance en cuanto a los procesos de
elaboracion de los mismos que ha conducido a definir nuevas y mejores propiedades
con una gran importancia econémica.
El curso se ha planificado para brindar una introduccion a los cerdmicos de uso
técnico-ingenieril. Se describen los principales procesos de obtencion. Las
propiedades fisicoquimicas finales derivados del proceso de los mismos y la
importancia de dichas propiedades en funcién de la microestructura de los materiales.
El programa se puede resumir: Introduccion. Ceramicos tradicionales y de avanzada.
Importancia econémica y funcional. Desarrollo de los ceramicos y su utilizacion.
Estructuras cristalinas. Vidrios. Materias primas: materiales (arcillas, feldespatos,
Cuarzo, talco, etc.) y sintéticos (6xidos, nitruros, carburos, etc.).

Obtencidn de polvos, propiedades. Molienda y acondicionamiento.

Fisicoquimica de suspensiones. Reologia. Procesamiento de polvos cerdamicos.
Conformado. Colado de suspensiones. Prensado. Extrusion. Inyeccion. Tratamiento
Térmico y coccion. Cambios termodinamicos. Sinterizacion. Reacciones en estado
solido. Microestructura. Ceramicos técnicos. Propiedades térmicas, mecéanicas y

eléctricas.

Contacto con el responsable

Direccion | CETMIC (CONICET-CIC-UNLP) Cno. Centenario y 506 M. B. Gonnet

Teléfono |0221-484-0247/ 0167

Fax

0221-4710075

Correo electronico | rendtorff@cetmic.unlp.edu.ar; eaglietti@cetmic.unlp.edu.ar;

gsuarez@cetmic.unlp.edu.ar

Adjuntar programa detallado de actividades.




Introduccion a los Materiales Cerdmicos
Curso de Posgrado, Departamento de Quimica- faculta de Ciencias Exactas de la UNLP

Programa
1. LA CERAMICA. Introduccion. Campo de accion. Materiales involucrados.
2. TECNICAS principales de caracterizacion de materias primas y ceramicos: Difraccion

de rayos X, Analisis Térmico, Cono Pirométrico Equivalente. Andlisis Quimico, Densidad-
porosidad.

3. SOLIDOS CERAMICOS. Estructuras cristalinas.. Minerales de arcilla. Silicatos y su
estructura. Silice, caolin, feldespatos y otros. Vidrios. Caracteristicas. Temperatura de transicion.
Estructura. Cationes formadores y modificadores. Imperfecciones Cristalinas. Defectos. Soluciones
Sélidas. Desorden. Solidos no estequeométricos. Superficies e Interfaces Sélidas. Bordes de grano.
Segregacién de impurezas, dislocaciones. Mojado. Difusion de Sélidos. Ley de Fick. Coeficientes de
difusion. Interdifusion.

4, DESARROLLO DE MICROESTRUCTURAS. Transformaciones y transiciones de
fase. Termodinamica y Clasificacion. Polimorfismo. Nucleacion y crecimiento. Transformaciones
martensiticas. Reacciones entre Sélidos: Etapa controlante. Modelos cinéticos. Oxidacién de metales.
Estabilidad de Oxidos. Energia libre de formacion. Presiones parciales de equilibrio. Sinterizado.
Mecanismos y Modelos. Sinterizado con reaccion quimica y en presencia de liquido. Sinterizado con
liquido transitorio.

Diagramas de Equilibrio de Aplicacion en Ceramica. Binarios tipicos. Inmiscibilidad liquida. Sistemas
ternarios: su utilizacién y célculos de caminos de cristalizacion. Presencia de soluciones solidas.
Microestructuras: significado y evaluacién.

5. PROPIEDADES DE LOS CERAMICOS. Propiedades eléctricas: Conduccion.
Movilidad. Portadores de carga y nimero de transferencia. Conduccion en cristales. Transporte de
iones. Conduccién en vidrios. Conduccion en Ceramicos Policristalinos. Propiedades Térmicas:
Capacidad calorifica. Dilatacion térmica. Conductividad Térmica. Propiedades Mecanicas:
Caracteristicas mecéanicas de los Cerdmicos. Ensayos Mecanicos. Resistencia al Shock Térmico.
Creep.

6. PROCESOS Y OPERACIONES DE ELABORACION. Materias primas y
tratamiento. Particulas y Suspensiones. Plasticidad. Defloculacién. Curvas Granulométricas. Formado:
Procesado, colado y extrusion. Secado y Coccién.

7. INDUSTRIAS CERAMICAS. Refractarios y Vidrios: Elaboracién y Caracteristicas.
Cemento: quimica de clincker y su elaboracién. Cerdmica Técnica y Tradicional. Cerdmicos de
Avanzada.

Trabajos Précticos y Seminarios: Durante el curso se realizaran seminarios sobre los temas dictados
Las practicas seran de: Analisis Térmico, Difraccion de RX, Microscopia electrdnica,
Colada de barbotinas e Interpretacion de Curvas Granulométricas.
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