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RESUMEN

El presente documento es un avance del Proyecto “Propuesta curricular, con soporte en las
NTIC, para favorecer el estudio independiente del Calculo” aprobado por la Secretaria de
Ciencia, Arte e Innovacion Tecnoldgica de la Universidad Nacional de Tucuman y describe
la experiencia de un aula virtual realizada por la catedra de Matematica | (materia del Ciclo
Bésico) de la Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia (FBQF), a través de la
plataforma educativa Moodle 3.0 del Campus Virtual de la U.N.T.

En este trabajo se exponen las ideas principales que sustentan una propuesta didactica para
el aprendizaje de los contenidos de Matematica | como recurso para mejorar la calidad del
proceso de aprendizaje y formalizar la relacion docente-alumno que actualmente existe a
través de la cuenta de facebook: “Matematica Bioquimica”, utilizando Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion.

Para ello se planted el disefio del aula en base a la extension, estructura y profundidad de
los contenidos. En esta ocasion se realizdé una autoevaluacion del tema “Limite de una
Funcion” anterior al primer examen parcial y dos autoevaluaciones (tedrica y practica) que
abarcaban todos los temas para el segundo examen parcial. Se tuvo especial cuidado que
los mismos fueran significativos para los estudiantes y estén relacionados con situaciones
de su interes.
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Los avances tecnologicos forman parte de nuestra vida cotidiana y es por ello que se
pretende utilizar estos medios e incluirlos en el &mbito de la educacion universitaria. La
finalidad es que el alumno transite por procesos que involucren aprendizajes significativos,
que los ayude en la comprension y manejo del tema.

El trabajo en el aula virtual se inicio en el afio 2016 para alumnos de primer afio, de la
Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia de la Universidad Nacional de Tucuman, con
el tema Integrales Indefinidas. A partir de la buena recepcion por parte de los alumnos, se
propuso ampliar su aplicacion a otros temas de la asignatura.

En este articulo se describe la implementacion y el disefio del aula virtual utilizando
Plataforma Moodle, en el tema “limite de funciones” en el 1er cuatrimestre de 2017 .

Por otra parte, adhiriendo a las NTIC desde el afio 2014, la catedra de MATEMATICA |
tiene una pagina en Facebook llamada “MATEMATICA BIOQUIMICA” y se utiliza para
informar distintas novedades de interés para los alumnos, tales como horarios de clases, de
consulta y de exdmenes, aulas, entre otras.

MARCO TEORICO

Las Nuevas Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion (NTIC) son la evolucion
de las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion (TIC); el término “Nueva” se
les asocia fundamentalmente porque en todas ellas se distinguen transformaciones que
dejan fuera las deficiencias de sus antecesoras.

Se consideran NTIC tanto al conjunto de herramientas relacionadas con la transmision,
procesamiento y almacenamiento digitalizado de informacion, como al conjunto de
procesos y productos derivados de las nuevas herramientas (hardware y software), en su
utilizacion en la ensefianza.

Ademas, posibilitan la creacion de un nuevo espacio social para las interrelaciones
humanas que Javier Echeverria (1999) denomina tercer entorno (E3), para distinguirlo de
los entornos naturales (E1) y urbanos (E2). La incorporacion de las NTIC en diferentes
ambitos de nuestra sociedad es una realidad consolidada en nuestros dias. La educacion no
ha sido marginada de esta nueva realidad y, en la actualidad, son mdltiples las modalidades
y el grado de incorporacion de estas herramientas (Meneses Benitez, 2014).

Por otra parte, Mercau de Sancho (2012) sefiala algunas virtudes que surgen de la

aplicacion de NTIC en nuevos sistemas de ensefianza: “Estimulan la comunicacion
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interpersonal, facilitan el trabajo cooperativo, permiten el seguimiento del proceso de
aprendizaje de los alumnos, posibilitan el acceso a informacion variada y a los contenidos
de aprendizaje, facilitan la gestion y administracion de los alumnos y permiten la
evaluacién continua y la autoevaluacion™.

El aprovechamiento de las modalidades de comunicacidn sincronica y asincronica que
presenta internet tales como el correo electronico, chat, foros y otros, posibilitan el flujo de
informacion entre los estudiantes al momento de abordar una tarea. Ademas, mantienen la
actividad, comunicacion e interaccion de los sujetos implicados, asi como la relacion del
alumno con el contenido que aprende (Holgado de Mejail, 2012).

Carbonell y Saa Seoane (2008) sostienen que el dictado de una asignatura con contenidos

de Célculo, mediante un aula virtual disefiada para tal fin permitiria ademas:

Explorar y experimentar con conceptos y procedimientos matematicos pudiendo

observar patrones de regularidad y variabilidad.

- Adquirir flexibilidad para expresar los conceptos en distintos lenguajes
matematicos: verbal, analitico y grafico.

- Desarrollar habilidades para hacer célculos, graficos, analizar datos, hacer
estimaciones y formular hipotesis.

- Dar relevancia en la resolucion de problemas al analisis y a conjeturar la situacion,

en vez de centrar el esfuerzo en los célculos asociados al problema.

Verificar los resultados.

Mejorar su motivacion para estudiar la asignatura.

Una plataforma educativa contribuye a la evolucion de los procesos de aprendizaje vy
ensefianza, y complementa o presenta alternativas en los procesos de la educacién
tradicional (Rodriguez Diéguez, Saenz Barrio; 1995)

Moodle es una aplicacion web de distribucion libre para la creacion, gestion y seguimiento
de cursos, que ayuda a los educadores a crear comunidades de aprendizaje en linea
(Moodle, s.f.). Esta plataforma proporciona una transformacion del proceso y a la forma de
acceder al conocimiento. De esta manera, el rol docente cambia al de facilitador y se
genera una expansion de las comunidades de aprendizaje mas alla de los limites del salén

de clase. Se establece una relacion de comunicacion entre los agentes educativos que

¢, Facultad de Ciencias eoucacion | (AER UNIVERSIDAD
4\; EXACTAS PUBLICA E i,} NACIONAL
Y GRATUITA ¢/) DE LA PLATA
Calle 115y 47 | Teléfonos: 54 - 221-4226977 | 6979 | Telefax: 54 - 221-422-6947
CP(1900) | La Plata - Buenos Aires - Argentina.




L208420A
0| JORNADAS SOBRE

e

ORI
resulta de incuestionable importancia, la que adquiere su mayor valor en situaciones en las
que no hay coincidencia de tiempo y/o espacio (Holgado, Villalonga; 2015)
Una de las ventajas que se evidencian al disefiar un curso en Moodle es que fomenta el
estudio personalizado, respetando el ritmo de cada alumno y proporcionando actividades
que favorecen la autoevaluacion y regulacion del aprendizaje, el desarrollo del pensamiento
critico y la creatividad, potenciando asi el autoaprendizaje. Es una herramienta que
promueve una ensefianza constructivista y favorece el desarrollo de la potencia matematica
del estudiante (Sanchez Rosal, 2012)
DISENO DEL AULA VIRTUAL
Esta experiencia se realiz6 en el ler cuatrimestre del 2017, y fueron invitados a participar
los 350 alumnos que cursaban Matemética | de las carreras de Bioquimica, Lic. en
Quimica, Farmacia y Lic. en Biotecnologia de la FBQF.
Para el trabajo en el aula virtual se les proporcion6 a los alumnos un instructivo con
imagenes, en el que se les mostraba el “paso a paso” de como ingresar al aula virtual y se
les otorgd una clave de ingreso a la misma.
En el disefio del aula virtual se utilizé el “formato de pestafias”, ya que se considera mas
ordenado Yy didactico para los alumnos.
La primera pestafia denominada “Introduccion” y aparece por defecto al ingresar al aula
virtual. En ella se les da la “Bienvenida” a los alumnos con distintas fotografias obtenidas
en las clases presenciales de la asignatura, como muestra la Figura 1. El fin que se persigue
es que los estudiantes se familiaricen y se sientan participes de este nuevo instrumento de

trabajo.
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BIENVENIDOS AL AULA VIRTUAL DE
MATEMATICA1

© ACTVIDAD RECENTE
A ¢ Gunde maw o~ con2 of

Fig.1 - Portada del Aula Virtual
La parte inferior de la pagina principal contiene distintos recursos y actividades para los

alumnos, que se describen a continuacion:

lﬁ,:_ﬁ Novedades

En esta seccion se publica toda informacion que involucra cambios en el cronograma
inicial, horarios de consulta, distribucion de aulas para examenes, fecha y horarios de los

mismos, etc.

*{h Comisiones de Trabajos Practicos

Para facilitar al docente la tarea de armar las listas de alumnos de sus respectivas
comisiones de Trabajos Précticos, se utilizo el recurso de Auto-seleccion de grupo, el cual
sirve ademas para tener un mejor seguimiento del compromiso y la responsabilidad de los
estudiantes con la asignatura.
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Esta carpeta se cre6 para publicar las notas de los examenes de los alumnos y de esta

manera agilizar la comunicacién de las mismas.
\/ Ensayo de Evaluacion del 2° Parcial (Parte Practica) (" Actividad Adicional
\/ Ensayo de Evaluacion 2° Parcial (Parte Tedrica) ‘i H Encuesta

Esta pagina también contiene actividad adicional, a través de una articulo enlazado, dos
cuestionarios para la autoevaluacion de los alumnos y una encuesta sobre dichos
cuestionarios. (Toda esta informacion es un material nuevo y esta en proceso de analisis).
Las pestafias consecutivas contienen material tedrico practico de otros temas de la
asignatura.

En este trabajo se describe la pestafia del tema: “Limite de una Funcién”, la cual contiene
ejercicios de distintos tipos, similares a los desarrollados en las clases tedricas y practicas y
que engloban la unidad. Al disefiar estos ejercicios se considerd importante que el alumno
transite por diferentes lenguajes matematicos (coloquial, simbélico, grafico, etc.)

A continuacion se presentan algunos de los ejercicios propuestos en el cuestionario,
agrupados de acuerdo al tipo de pregunta.

e Verdadero o Falso:

orezunts 1 Si existen los limites laterales de una funcién f cuando x tiende a ¢, entonces existe el limite de

7 ce=rEmEEe i la funcidn f cuando x tiende a c.

Puntia como 1.00 -
Seleccione una:

L EEET Verdadero
pregunta
Falso
Pragunca 6 [ lim f(x) =2 lim_f(x) = oo s de s funcic -
Si a1t ¥ A entonces |a grafica de la funcién f posee una asintota

Sin responder adn

. vertical de ecuacién x=1
Puntda como 1.00

= Seleccione una:
pregunta

Verdadero

Falso

Fig.2 - Ejercicios propuestos para responder Verdadero o Falso
Este tipo de ejercicio es una proposicion con dos alternativas. Para elegir la opcion que el

estudiante considera correcta, utiliza sus procesos mentales mas complejos, como lo son la
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comprension y aplicacion de definiciones, teoremas y propiedades, con el fin de desarrollar
el razonamiento l6gico.
e Eleccion maltiple:

- Con Unica respuesta correcta

Pregunta 9 Calcula, si existe, el siguiente |imite y elige |z opcidn correcta

Sin responder adn
) . 3x3 —0x?
Puntia coma 1,00 lim ———
z=3t x2 -9
¥ Marcar
pregunta

Szleccione una:

S2
Otra
27

Fig.3 — Pregunta de eleccion multiple con Unica respuesta correcta

Estas preguntas se caracterizan porque s6lo una de las respuestas es correcta. Las opciones
incorrectas se Ilaman distractores y se confeccionan teniendo en cuenta los errores
frecuentes que cometen los estudiantes. Otra caracteristica de este tipo de pregunta es que
las respuestas estan menos sujetas al azar. Permiten evaluar aprendizajes sencillos y
complejos que se pueden usar practicamente para todo tipo de contenido y disciplinas.

En este caso se utilizd eleccion maltiple con Unica respuesta correcta para repasar ejercicios
tipicos de los exdmenes en donde el alumno debe resolver de manera convencional y

seleccionar la opcién que considera correcta.
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- Con multiples respuestas correctas

preguntz 8 Dada la siguiente grafica, margque las proposiciones verdaderas.

Sin responder atin
Puntda como 1,00

¥ Marcar

pregunta

£ Editar

pregunta

Seleccione una o mas de una:

O lmf)=1

] }1’1%14_)(:(3;) = —oo
o me =1
O X];}[_I%+f(x) = -1

(| I.l_igl_'_ f(x) = 4w

Fig.4 — Pregunta de eleccion multiple con una o mas de una respuesta correcta
Estas preguntas se caracterizan porque poseen mas de una respuesta correcta, lo que
implica que el alumno debe realizar un estudio minucioso de cada una de las opciones al
momento de seleccionar lo que considera valido.
Este tipo de pregunta evalla las competencias del estudiante al discernir los items correctos
y contribuyen con el desarrollo de un pensamiento autbnomo y critico.

e Respuesta Corta

Pregunta 4 Complete
S ey [Falretaly=IRESIITN - ———— de la grafica de la funcion f si por lo menos uno de los enunciados siguiente es
Puntia como 1,00 verdadero
¥ Marcar lim fix)=1L
0 xoe
pregunta
£ Editar . lim f(x) =T
H] x——ro
pregunta

Respuesta:

Fig.5 — Pregunta de respuesta corta
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Este formato requiere que el alumno genere una respuesta por si mismo, donde se presenta
la pregunta y un cuadro de texto en el cual el estudiante debe introducir su respuesta
mecanografiandola él mismo.

La pregunta de “respuesta corta” se puede utilizar para evaluar algunas operaciones
cognitivas, como ser la memorizacion, la comprension, la aplicacion de algoritmos, etc.

e Emparejamiento

pregunta 10 Dadas |as siguientes graficas, elige la opcidn correcta desplegando [a flecha en el mend
Sin responder adn ElEglr
Puntuia como 1,00
¥ Marcar
pregunta 1
it 5 b i .
£ Editar Lo ; Ty=e -2 Elegir... A
pregunta
-1
_// El limite cuando x tiende a menes infinito es -3
"""""""""""""""" El limite cuando x tiende a 2 es 0

El limite cuando x tiende a 2 no existe

. y=1/(x-2) Elegir... v

y=In (x-1) Elegir... \d

Fig.6 — Pregunta de emparejamiento
Este método consiste en presentar dos listas que se relacionan entre si, y el alumno debe
establecer la conexion entre ellas.
Estas preguntas se disefian como un recurso evaluativo y didactico, con la finalidad de
promover el razonamiento Idgico, la memorizacion, la discriminacion y el conocimiento de
hechos concretos.
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Una vez finalizado, el alumno envia el cuestionario y el sistema le sefiala su calificacion,

indicando cuales respuestas fueron correctas y cuéles no. En caso de no haber seleccionado
la opcion correcta, el estudiante recibe inmediatamente la respuesta correcta. Esto posibilita
que el alumno adquiera independencia al momento de evaluar sus conocimientos.
REFLEXION FINAL

El trabajo en el aula virtual se llevé a cabo con el tema “Limite de una funcion”, y a partir
de los resultados obtenidos por los alumnos en los distintos cuestionarios disefiados, podria
decirse que resultd una experiencia positiva por el interés que mostraron los alumnos en la
utilizacion de la plataforma Moodle. Ademas de la activa participacién, se evidenciaron
resultados satisfactorios, los que permitieron tomar conciencia de la necesidad de favorecer
el estudio independiente del Calculo a través de la incorporacion de las Nuevas Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion, &mbito de interés para los alumnos.

En virtud de lo expuesto, se seguira trabajando en el enriquecimiento del AULA VIRTUAL
con el fin de formalizar y unificar la comunicacién docente-alumno a través de esta
herramienta, ya que nuestro compromiso es reestructurar el actual modelo de educacion
superior, y entender las competencias y caracteristicas que deberan ser estimuladas para
que nuestros alumnos estén mejor capacitados para enfrentar el desafio de un mundo
globalizado.
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