PROGRAMA CURSO TEORICO-PRACTICO

Titulo: Biotechnological tools related with the generation of biofuels.

Herramientas biotecnoldgicas relacionadas con la produccion e biocombustibles.

Nombre y filiacion del responsable: Sebastian Cavalitto, PhD. CINDEFI, CONICET-UNLP

Fecha de realizacion: 30/09/2019 a 11/10/2019

Institucion donde se dictara: Centro de Investigacion y Desarrollo en Fermentaciones Industriales
(CINDEFI, CCT-La Plata, CONICET, UNLP).

Objetivo: Adquirir conocimiento en el uso de diferentes sistemas de cultivo para obtener biocombustibles o
insumos utilizados para su produccion.

El curso consistird en clase tedricas, trabajos précticos de laboratorio y exposiciones orales de los
participantes. Se llevard a cabo durante dos semanas, del 30 de septiembre al 11 de octubre del corriente
afio, con una carga horaria de 8 hs diarias, que hace un total de 80 hs. El curso estard compuesto por 40
horas de clases tedricas y 40 de clases practicas. De acuerdo con la reglamentacion vigente de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Nacional de La Plata, la evaluacion del curso se realizard mediante una prueba
escrita. EI curso esta dirigido a graduados en Biotecnologia, Ingenieria Quimica, Bioquimica y carreras
relacionadas.

Las clases tedricas incluiran todos los temas necesarios para la correcta realizacion y analisis de los datos de
laboratorio:

-Rol de los microorganismos en la produccion de biocombustibles de primera, segunda y tercera generacion.
-Sistemas de cultivo microbiano para producir biomasa, metabolitos y enzimas involucradas en la
produccién de biocombustibles.

-Estequiometria de crecimiento microbiano.

-Cinética de crecimiento y consumo de sustrato.

-Transferencia de oxigeno

-Sistemas de cultivo en sistema sumergido: Lote, Fed Batch y Cultivo continuo.

-Cultivo de levaduras (disefio de medios de cultivo y sistema de cultivo).

-Generacion de productos (polimeros y enzimas).

-Cultivos anaerdbicas (produccion de biocombustibles).

Los estudiantes se dividiran en dos grupos. Cada grupo estara a cargo de una clase de trabajo experimental
con una tematica particular:

*Produccion de levadura oleaginosa: preparacion de medios de cultivo, preparacion y esterilizacion del
biorreactor. Inoculacion y cultivo. Determinacion de lipidos y otras determinaciones analiticas.

*Produccion enzimatica en cultivo sumergido, produccion heterologa de inulina. Medio de cultivo,
preparacion y esterilizacion del biorreactor. Inoculacion y cultivo. Induccion de la produccion de enzimas.

Recuperacion de enzimas y determinacion de actividad.



Programa preliminar

First week
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
9:00 Presentacion Cinetica de
consume y Lab 2
10:00 Microorganismos | - cforencia InocuIaC|_on de Lab 3. Lab 4
para de Oxigeno los cultivos
11:00 biocombustibles FSS para
. Concepto de FSS Modelado roducfi()n de Cultivo Batch Cultivo Baich
12:00 ~~oncepto y control P : Alimentado
Biorefinamiento enzimas
1288 Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo
15:00 Bioreactors Microorganismos Cultivos Esterilization
16:00 | Estequiometria Lab 1. oleaginosos Continuos
17:00 Cinética de Preparacion ) .
o . Presentaciones | Presentaciones
crecimiento y deL Presentaciones de los de los
18:00 consume de Biorreactor de los estudiantes . .
estudiantes estudiantes
sustrato
Second week
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
9:00
10:00 Lab 6
11:00 Lab5 Prodqcuon de Lab 7 Andlisis de los Eval_uauon
Enzimas en resultados Final
12:00 cultivo
sumergido
13:00
12:00 Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo Almuerzo
15:00 Produccion Bioprospeccion Balance y
16:00 | de Biohidrogeno de enzimas Tratamiento de Tarde Libre despedida
17:00 Cultivos Produccioén de efluentes
18:00 Anaerobicos metano

El objetivo general del curso es que los estudiantes adquieran las herramientas basicas para disefar, realizar
y analizar cultivos microbianos a una escala diferente, tanto en sustrato sélido como en sistema sumergido
para generar metabolitos que se usaran en la produccidn de biocombustibles. Se presentaran y analizaran

diferentes sistemas de cultivos de microorganismos para que el alumno adquiera un criterio claro sobre la

forma de operacion de cada uno, las diferencias entre ellos y cuando aplicar cada uno.

Al realizar cultivos a nivel de laboratorio, se espera que los estudiantes se familiaricen con el manejo de los
biorreactores en diferentes sistemas de cultivo y puedan procesar los datos obtenidos para calcular los
parametros cinéticos y estequiométricos, como la velocidad de crecimiento, los rendimientos y la
productividad. A través del trabajo experimental se desea cubrir un amplio espectro de productos de origen
biotecnologico, como las enzimas salvajes y recombinantes (celulasas e inulinasas, importantes en los

procesos de produccién de bioetanol SG) y biopolimeros como los lipidos de microorganismos oleaginosos

para producir biodiesel.




Finalmente, como objetivo general, se espera que se logre una interaccion activa Docente-Estudiante y

Estudiante-Estudiante con el consiguiente beneficio para todos los participantes.

Aprobado y auspiciado por UNU/BIOLACP, United Nations University Biotechnology Programme for
Latin America and the Caribbean Programa de Biotecnologia para América Latina y el Caribe
encuadrado en una de las areas prioritarias seleccionadas para el afio 2019: Biotecnologia Industrial, Fuentes
de Energia renovables.
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