Curso de Postgrado: Dinamica no-hermitica: Fundamentos y Aplicaciones.

Primer Semestre afio 2024, 16 semanas de duracion, inicio en marzo 2024, horarios a convenir.
Carga horaria: 6 horas por semana (teoria y préctica), 4 creditos.

Modalidad: presencial (de haber interesados presencial y virtual)

Interesados: ponerse en contacto por e-mail con

Marta Reboiro (reboiro@fisica.unlp.edu.ar) o

Romina Ramirez (romina@mate.unlp.edu.ar).

Objetivos: El objetivo del presente curso es estudiar las propiedades relevantes de sistemas
fisicos descriptos a través de una dindmica no-hermitica, tanto desde el punto

de vista de la fisica que describen como de la matematica necesaria para ello.

Asimismo, se presentara el estado del desarrollo actual, incluyendo los principales resultados
tedricos y experimentales.

Contenidos:

1. Fundamentos de Matematica de la didmica no-hermitica.
1.1 Descomposicion Espectral.

1.2 Diagonalizacion de Hamiltonianos no-hermiticos.

1.3 Pseudo-hermiticidad y Quasi-hermiticidad.

1.4 Métrica y Espacios de Krein.

1.5 Puntos Excepcionales.

1.5.1 Definicién y propiedades bésicas.

1.5.2 Aplicaciones Fisicas. Transiciones de Fase Dinamicas.
1.6 Sistemas de dimension infinita.

2. Fisica clésica no-hermitica.

2.1 Fisica fotonica

2.1.1 Propagacion de ondas opticas.

2.1.2 Dispersion de luz en un medio complejo.
2.2 Mecénica

2.3 Circuitos Eléctricos.

2.4 Sistemas optomecanicos y optomagnéticos.
2.5 Hidrodinamica

2.5.1 Acustica no-hermitica en fluidos.

2.5.2 Polarones y plasmones.

3. Fisica cuéntica no-hermitica.

3.1 Formalismo de Proyeccién de Feshbach
3.1.1 Operadores no-hermiticos

3.1.2 Aplicaciones fisicas.

3.2 Enfoque a través de la Optica cuantica.

3.2.1. Medidas inderectas y trayectorias cuanticas.
3.2.2. Rol de la dinamica condicional.

3.3 Fisica de Muchos cuerpos.

3.3.1. Comportamiento critico.

3.3.2. Sistemas Fisicos.

3.3.3. Mas alla de los regimenes Markovianos.
3.4 Andlisis no-hermitico de sistemas hermiticos.
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4. Topologia de Bandas en fisica no-hermitica.

4.1. Repaso de topologia de bandas en sistemas hermiticos.

4.1.1. Definicion de bandas y de topologia.

4.1.2. Sistemas prototipicos.

4.2. Sistemas con diferencias de energia entre niveles (gap) complejo.
4.3. Ejemplos e invariante topoldgicos.

4.4. Clasificacion topoldgica.

5. Introduccidn al problema de la Termodinamica cuantica de sistemas pseudo-hermiticos.
5.1 Propiedades de la Funcion de Particion de sistema pseudo-hermiticos.
5.2 Aplicacion a sistemas abiertos.

6. Perspectiva.
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