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Parte Teórica (40 horas) 
 

Unidad 1. Introducción a los biofilms microbianos 
Definiciones de biofilms. ¿Dónde se encuentran? Acciones benéficas y perjudiciales asociadas 
a la formación de biofilms. Impacto del crecimiento adherido a superficies en salud, agricultura 
y medio ambiente. Requerimientos para la colonización y el desarrollo de biofilms. Bioflms uni-
y muli-especie. Introducción a los modelos de estudio de biofilms. Análisis de los modelos de 
estudio in vitro e in vivo. Grupos de trabajo en biofilms microbianos a nivel mundial. 
 
Unidad 2. Crecimiento y desarrollo de los biofilms  

Etapas del desarrollo de los biofilms desde la adhesión hasta la formación del biofilm maduro y 
dispersión. Variables que condicionan la adhesión y formación de biofilms. Cinética de 
formación de biofilms, comparación con cultivos planctónicos.  
 
Unidad 3. Propiedades emergentes de la vida en biofilm – ventajas de vivir en un biofilm 

Heterogeneidad espacial y temporal de los biofilms. Capacidad de vivir en condiciones 
oligotróficas. Capacidad de sobrevida en diversos hábitats. Transferencia genética lateral en los 
biofilms. Resistencia a la fagocitosis. Tolerancia a la desecación. Bienes públicos “Cheaters”. 
Resistencia / tolerancia a los antimicrobianos. Señales de quorum-sensing. Virulencia. 
Estrategias reproductivas K y R. Multi-celularidad. Altruismo.  
 

Unidad 4. Estrategias de control de los biofilms  
Erradicación de los biofilms. Tolerancia / Resistencia/Persistencia. Mecanismos de tolerancia y 
resistencia. Inhibición de la formación de biofilms a diferentes niveles (adhesión, ruptura de la 
comunicación celular bacteriana –quorum sensing, erradicación de biofilms maduros). Nuevas 
estrategias para la prevención y/o erradicación de biofilms. Erradicación de biofilms en la 
industria (métodos físicos, limpieza y desinfección, control con reactivos químicos, control 
biológico y estrategias verdes). Terapias anti-virulencia. Empleo de plasma de gases para la 
erradicación de biofilms. Investigación de nuevos compuestos. Creación de materiales con 
superficies anti-infectivas. 
 
Unidad 5. Técnicas de cultivo y estudio de biofilms microbianos 
Sistemas de cultivo. Reactores estáticos, en columnas empacadas, tanques agitados con 
cupones, cámaras de flujo continuo (dispositivos de Robbins, celdas de flujo, reactores de flujo 
de goteo). Cultivos en macro y micro-escala. Micro-fluídica. 
 Técnicas microscópicas y analíticas aplicadas al estudio estructural y químico de los biofilms. 
Técnicas microbiológicas tradicionales. Técnicas microscópicas: Microscopía de barrido (SEM), 
Microscopía de transmisión (TEM), Microscopía de Fluorescencia (NF), Microscopía de barrido 
Laser Confocal (CSLM). Coloraciones con colorantes y sondas fluorescentes. Coloraciones de 
viabilidad y metabolismo. Microscopía de fuerza atómica. Técnicas moleculares y OMICAS 
aplicadas al estudio de los biofilms. Técnicas espectroscópicas.  
 
Unidad 6. Biofilms naturales y en el entorno industrial  
Consorcios naturales y del entorno industrial que actúan como beneficiosos o patogénicos. 
Biofilms mixtos. Organización y cooperación entre distintos integrantes de biofilms. Biofilms 
electrogénicos. Capacidad de formación de biofilms en bacterias del suelo. Tratamiento de 
aguas, biorremediación, lixiviación, corrosión. 
 
Unidad 7. Biofilms en salud y en enfermedad  
Biofilms en la infección crónica. Características generales de de las infeciones por biofilm: otitis, 
conjuntivitis, infecciones pulmonares crónicas, fibrosis quística, infecciones sobre quemaduras, 
caries dentales, infecciones urinarias. Biofilms sobre equipamiento hospitalario: equipos de 
hemodiálisis, respiradores artificiales, stens, etc. 



 
 

Trabajos Prácticos (40 horas) 
 
Trabajo Práctico 1:  Desarrollo y estudio de biofilms microbianos.  
Parte 1: Desarrollo de biofilms en diferentes sistemas de cultivo  
Parte2: Evaluación de biomasa  
Parte 3 y 4: Monitoreo del desarrollo del biofilm por métodos microscópicos y 
espectroscópicos  
Presentación de diferentes sistemas de cultivo para obtener biofilms uni y multi especie: 
desarrollo de cultivos estáticos y bajo flujo continuo y semi-continuo de nutrientes de 
organismos asociados al ambiente y salud. Empleo de placas multi-pocillo, cámaras de cultivo 
operadas en forma batch, con flujo continuo y semi-continuo de nutrientes bajo diferentes 
condiciones de shear. Empleo de cámaras diseñadas para el estudio de micro-fluídos. Análisis 
de los biofilms a nivel de la micro-escala.  
Evaluación de biomasa empleando cristal violeta, indicadores metabólicos y colorantes 
fluorescentes (DAPI y naranja de acridina).  
Estudios estructurales y químicos de los biofilms producidos en los diferentes sistemas por 
métodos destructivos y no destructivos. Aplicación de técnicas microscópicas para determinar 
arquitectura de biofilms, microscopía láser confocal, fluorescencia. Empleo de software 
COMSTAT, IMARIS para análisis de imágenes.  
Esta actividad se lleva a cabo en no menos de 5 clases de trabajos prácticos. Se utilizará el Aula 
de Macromoléculas del Fomec de nuestra Facultad, el microscopio confocal perteneciente al 
consorcio de la Facultad de Ciencias Exactas y la sala de Informática del Edificio Abuelas. 
 
Trabajo Práctico 2: Evaluación de resistencia, tolerancia y persistencia. Erradicación de 
biofilms.  
Ensayo de resistencia de diferentes cepas a distintos antimicrobianos mediante concentración 
inhibitoria mínima de células planctónicas y biofilms (CIM y CIMB). Comparación del poder 
bactericida de los antimicrobianos de uso en la clínica con nuevas drogas o productos naturales. 
Medida de tolerancia a antimicrobianos Evaluación de persistores en biofilms de 24h empleando 
concentración 4 y 128 veces la CIM. Evaluación de la erradicación de un biofilm de P. aeruginosa 
de 48 horas empleando plasma de gases. 
 

Taller: Trabajo final integrador 
Los alumnos elaboran durante el período de la cursada, de manera grupal o individual con el 
apoyo del cuerpo docente (se designa un tutor por grupo), una propuesta de investigación 
sobre un tema a elección de los alumnos, que deberá contener antecedentes, objetivos, 
metodología a emplear, resultados esperados. Este trabajo es evaluado por sus pares y luego 
presentado en forma oral y escrita por los alumnos en el mes de julio.  
 

Evaluación 
Los alumnos son evaluados a través del desempeño general mostrado durante las distintas 
actividades que propone el curso, el desempeño en particular en el taller grupal y a través de 
una evaluación teórico-práctica final.  
 

Formas de dictado de la Asignatura 
El programa detallado corresponde a la cursada teórico-práctica 100 % presencial. El material 
correspondiente (clases teóricas, trabajos prácticos, videos, actividades se encuentra Aulas 
Web de Universidad Nacional de La Plata). 
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